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ESEMPIO di SCHEMA di
REGOLAZIONE AUTOMATICA
Valvola pneumatica con trasmettitore
e circuito di sicurezza manuale
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SIMBOLOGIA DI STRUMENTAZIONE DI CONTROLLO AUTOMATICO:

PRIMA LETTERA: variabile controllata = es. portata F

SECONDA E TERZA LETTERA: funzione svolta

| indicatore; R registratore; C controllore; T trasmettitore

LINEA: se presente, indica strumentazione in quadro
se assente, indica strumento sul posto

NUMERO DEL LOOP, STRUMENTO 1

Linea segnale pneumatico

£
<3
\ \ VALVOLA PNEUMATICA

STRUMENTO DI MISURA
Linea segnale generico, se continua; se tratteggiata, elettrico
LINEA DI PROCESSO
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Gl DISEGNO DI SCHEMI DI CONTROLLO AUTOMATICO
ESEMPI TC/FC/LC/PC/EIN RAPPORTO
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REGOLAZIONE IN RAPPORTO
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SCHEMA DI PROCESSO
EVAPORATORE SINGOLO EFFETTO

LEGENDA APPARECCHIATURE

G1,2 POMPE CENTRIFUGHE

E1l RECUPERATORE DI CALORE
E2 PRERISCALDATORE

E3 EVAPORATORE CHIMICO

D1 SEPARATORE CONDENSE
D2 CONDENSATORE A MISCELA
S SCARICO CONDENSE

P1 EIETTORE

LEGENDA FLUIDIE MATERIALI

1 PRODOTTO IN INGRESSO

2 PRODOTTO CONCENTRATO

3 SCARICO COMDENSE

4 VAPORIUSCITA IN TORCIA

VB VAPORE BASSA PRESSIONE
CB CONDENSE BASSA PRESSIONE
AR ACQUA RAFFREDDAMENTO

TC CONTROLLO TEMPERATURA
LC CONTROLLO LIVELLO

PC CONTROLLO PRESSIONE
FC CONTROLLO PORTATA
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DC CONTROLLO DENSITA
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SCHEMADI DISEGNCQ
EVAPCORATORI CONTROCORRENTE
MULTIPLO EFFETTO

LEGENDAAPPARECCHIATURE

G1-3 POMPE CENTRIFUGHE
E1,2 EVAPORATORI CHIMICI
D1.2 SEPARATORI GOCCE

E3 CONDENSATORE AMISCELA
S SEPARATORE CONDENSE

LEGENDAMATERIALI

1 PRODOTIC IN INGRESSQ

2 PRODOTTC IN USCITA

3 RACCOLTA CONDENSE

VB VAPORE BASSAPRESSIONE

CB CONDENSE BASSAPRESSIONE
AR ACQUA RAFFREDDAMENTO

SV SERVIZIC VUQTO

LC CONTROLLO LIVELLO
TC CONTROLLO TEMPERATURA
PC CONTROLLQO PRESSIONE
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DC CONTROLLO DENSITA

SCHEMADIPROCESSO
ESSICCAMENTO SOLIDI

LEGENDA APPARECCHIATURE

P1 DOSATORE

Bl ESSICCATOREA TAMBURO
Tl TRASPORTATORE

P2,3 SOFFIANTI

F1 FILTROARIA/GAS

El PRERISCALDATORE ARIA
D1 CICLONE SEPARATORE

E2 RAFFREDDATORE ARIA

S SCARICATORE CONDENSE

LEGENDA MATERIALI

SOLIDO DAESSICCARE
SOLIDO ESSICCATO
ARIA/GAS ESSICCATIVI
SCARICO FOLVERI
SCARICO ARIA ESAUSTA

o WM

AR ACQUADI
RAFFREDDAMENTO

VB VAPORE BASSA PRESSIONH

CB CONDENSE BASSA PRESS.
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SCHEMA DI PROCESSD
DUE EVAPORATORI
MULTIPLO EFFETTO

IN EQUICORRENTE

LEGENDA APPARECCHIATURE

El PRERISCALDATORE

E2,3 EVAPORATORI

D1,2 CICLONI RECUFERO
CONDENSE

D3 CONDENSATORE A
MISCELA

S SCARICATORE CONDENSE

LEGENDA MATERIALI

1 ALIMENTAZIONE

2 SOLUZIONE CONCENTRATA
3 CONDENSE

VB VAPORE BASSA PRESSIONE
CB CONDENSE BASSA PRESSIONE
AR ACQUA RAFFREDDAMENTO
SV SERVIZIO VUOTO

DC CONTROLLO DENSITA'

LC CONTROLLI LIVELLO

PC CONTROLLO PRESSIONE
TC CONTROLLI TEMPERATURA
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SCHEMA DI PROCESSO ESSICCATORE
SPRAY ROTATIVO

LEGENDA APPARECCHIATURE
G1,2 POMPE ROTATIVE

P1 SOFFIANTE

Bl ESSICCATORE SPRAY

D1 CICLONE SEPARATORE

LEGENDA MATERIALI

1 SOLIDO IN INGRESSO

2 ARIA CALDA ESSICCATIVA
3 SOLIDO ESSICCATO

4 USCITAGAS ESAUSTI

SCHEMA DI PROCESSO
ESSICCATORE AD ARMADIO

LEGENDA APPARECCHIATURE
P1 SOFFIANTE

E1 PRERISCALDATORE

Bl ESSICCATORE AD ARMADIO
S SCARICO CONDENSE

LEGENDA MATERIALI

1 MATERIALE SOLIDO IN INGRESSO
2 ARIA ESSICCANTE

3 MATERIALE SOLIDO IN USCITA
VB VAPORE BASSA PRESSIONE

CB CONDENSA BASSA PRESSIONE

SCHEMA DI PROCESSO
CRISTALLIZZATORE A TURBOLENZA
PER EVAPORAZIONE DTB

LEGENDA APPARECCHIATURE
E1 RISCALDATORE

1,2 POMPE ROTATIVE

D1 CRISTALLIZZATORE

P1 CENTRIFUGA

E2 CONDENSATORE A MISCELA
J1 EIETTORE

S SCARICO CONDENSE

LEGENDA MATERIALI

1 ALIMEMTAZIONE

2 CRISTALLI

3 SOLUZIONE SATURA

4 CONDENSE

VE VAPORE BASSA PRESSIONE
CB CONDENSE BASSA PRESSIONE
AR ACQUA DI RAFFREDDAMENTO
TC CONTROLLO TEMPERATURA
FC CONTROLLO PORTATA

LC CONTROLLO LIVELLO

PC CONTROLLO PRESSIONE
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SCHEMA DI PROCESSO PRODUZIONE GREZZO DI SINTESI CON REFORMING E PURIFICAZIONE 4
LEGENDA APPARECCHIATURE LEGENDA MATERIALI
P12 COMPRESSORI CENTRIFUGHI 1 GAS NATURALE AR ACQUA RAFFREDDAMENTO
R1-4 REATTORI CATALITICI 2 GASCOMBUSTIBILE VB VAPORE BASSAPRESSIONE
E1 CALDAIARECUPERO EN. 3 SCARICO FUMI CB CONDENSE BASSAP.
E2,5 SCAMBIATORI RECUPERATORI 4 CONDENSE
E3 SCAMBIATORE RAFFREDDATORE 5 SOLUZIONE ALCALINA
E4  SCAMBIATORE RISCALDATORE 6 SCARICO SOLUZIONE
Cl COLONNAASSORBIMENTO 7  GAS PURO DI SINTESI
D1,2 SEPARATORI CONDENSE by Prof.A.Tonini




SCHEMA DI PROCESS0 SINTESI AMMONIACA CON
REATTORE PULLMAN KELLOG

LEGENDA APPARECCHIATURE

LEGENDA MATERIALI
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P1-n COMPRESSCORI

E1-3 REFRIGERATORI

D1 SEPARATORE CONDENSE
E4 PRERISCALDATORE

E5 CONDENSATORE A NH3

R1 REATTORE CATALITICO

Bl CALDAIA RECUPERATORE
D2 SEPARATORE ALTA PRESS.
Z1 VALVOLA RIDUZ.PRESSIONE

1 PURG DI SINTESI

2 CONDENSE

3 FLUIDO FRIGO INGRESS0

4 FLUIDO FRIGO USCITA

5 SPURGO INERTI

6 SPURGQO
INCONDENSABILI

7 AMMONIACA LIQUIDA

D3 SEPARATORE BASSA PRESS,

BASSA PRESSIONE
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S SCARICO CONDENSE

E2,3 PRERISCALDATORI

F1 FILTRO NH3

F2 FILTRO ARIA

R1 REATTORE CATALIT.

B1 CALDAIA

E4,5 CONDENSATORI

E6 REFRIGERATORE

D1 SERBATOIO NH3 30%.

C1 COL.OSSIDAZIONE E
ASSORBIMENTO

C2 COL.IMBIANCHIMENTO
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SCHEMA PROCESS O PRODUZIONE AC.NITRICO
A DOPPIA PRESSIONE
LEGENDA LEGENDA MATERIALI
APPARECCHIATURE
P1-3 COMPRESSORI s
E1 RISCALDATORE 3 POLVERI

4 AC.NITRICO 65%

5 GAS AABBATTERE
6 NOx ESAUSTI

T NH3 30%

8 ARIA/OSSIGENO
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SCHEMA DI IMPIANTO DI DEPURAZIONE REFLUI URBANI A FANGHI ATTIVI

- LINEA TRATTAMENTO ACQUE -

1 REFLUI IN INGRESSO 7 ARIA COMPRESSA

8 REAGENTI CHIMICI

9 STERILIZZANTE

10 ACQUA USCENTE
DEPURATA

LEGENDA APPARECCHIATURE LEGENDA MATERIALI
D1 GRIGLIATURA D6 MIXER TRATTAMENTO

D2 DISSABBIATORE CENTRIFUGO terziario CHIMICO 2 GRIGLIATO

D3 DISOLEATORE A GRAVITA' D7 SEDIMENTATORE 3 SABBIE

D4 SEDIMENTATORE PRIMARIO FINALE 4 OLI GRASSI

R1 REATTORE A FANGHI ATTIVI D8 VASCA 5 USCITA FANGHI

D5 SEDIMENTATORE SECONDARIO STERILIZZAZIONE 6 RICICLO ACQUE
G1,2 POMPE ROTATIVE FANGHI DA DEPURARE
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LEGENDA APPARECCHIATURE

D1
E1
R1
C1
D2
D3
P1
D4

ISPESSITORE
PRERISCALDATORE
DIGESTORE ANAEROEBICO
FILTRO BIOGAS
SERBATOIO BIOGAS
ACCUMULATORE FANGHI
CENTRIFUGA FANGHI
SERBATOIO RACCOLTA

S SEPARATORE CONDENSE

LEGENDA MATERIALI

1 FANGHI IN INGRESSO

2 ACQUE DA DEPURARE

3 BIOGAS

4 FANGHI A SMALTIMENTO

VB VAPORE BASSA PRESSIONE

CB CONDENSE BASSA PRESSIONE




